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e Comune di Massanzago (PD)
Variante n.10.9 al Piano degli Interventi
RELAZIONE IDRAULICA - VALUTAZIONE DI COMPATIBILITA’ IDRAULICA

Pista ciclopedonale

PREMESSA

La presente relazione di idraulica ha come ogdattdariante n. 10.9 del Piano degli Interventi del
Comune di Massanzago (PD), che consiste nellazeaaiione di una nuova pista ciclopedonale ed
allargamento della sede stradale di Via Cavinazzo.

Nella relazione vengono analizzate le condizioniautiche e di fragilita di interesse per la
trasformazione in oggetto, per poi individuare esprivere le eventuali opere di mitigazioni ritenut
pit opportune, sia per la sicurezza idraulica delche dell'area limitrofa.

Il Comune di Massanzago € dotato di Piano di Assit Territorio (P.A.T.) approvato con Delibera
Giunta Provinciale n. 165 del 28.06.2012 . Ai s@ediiart. 48, comma 5bis, della legge regionaléh®
del 2004, a seguito dell'approvazione del P.AlTPjano Regolatore Generale previgente, per la part
compatibili con lo stesso, e diventato il "Primaf degli Interventi".

Successivamente sono state approvate una ser@@altv al primo P.I..

Inoltre con D.C.C. n. 14 del 09.06.2020 € statar@apga la Variante semplificata al P.A.T. in
adeguamento alle disposizioni della L.R. 14/20tore D.C.C. in data 31.05.2021 & stato approvato il
Regolamento edilizio Comunale (REC) in adeguamehtBegolamento Edilizio Tipo (RET) di cui

all'intesa Conferenza Governo Regioni recepitald@RV n. 188/2017.

=

Inquadramento della nuova pista ciclopedonale deiaiante n. 10.9 del P.I. nel Comune di Massanzago
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e Comune di Massanzago (PD)
Variante n.10.9 al Piano degli Interventi
( RELAZIONE IDRAULICA - VALUTAZIONE DI COMPATIBILITA’ IDRAULICA

Pista ciclopedonale

NORMATIVA

Di seguito si riportano i principali riferimenti moativi in materia di prevenzione e sicurezza iticau
e idrogeologica, per I'analisi idraulica dell'arBar la normativa di carattere piu generale simiacalla
lettura del P.A.T..

DEL. REG. n. 2948 del 6 ottobre 2009 e s.m.i.

La Delibera della Giunta Regionale del Veneto @&8el 6 ottobre 2009, ai sensi della legge redgona
3 agosto 1998 n. 267, definisce le modalita operaé le indicazioni tecniche per lo studio di
"valutazione della compatibilita idraulica per la redazione degli strumenti urbanisticl'.

La normativa prevede che ogni nuovo strumento usbiaa di pianificazione contenga la valutazione
di compatibilitd idraulica. L'allegato A della deéra della Giunta Regionale del Veneto prevede che
“ogni nuovo strumento urbanistico comunale (PAT/PAY Pl) deve contenere uno studio di
compatibilita idraulica che valuti per le nuove pigioni urbanistiche le interferenze che questenioan
con i dissesti idraulici presenti e le possibiliexbzioni causate al regime idraulital fine di consentire
una piu efficace prevenzione dei dissesti idragétidrogeologici.

Inoltre, per non appesantire I'iter proceduralendamativa permette di rilasciaasseverazionela parte
del tecnico estensore dello strumento urbanistitestante in sostituzione della valutazione di

compatibilita idraulica qualora le varianti non goontino alcuna alterazione del regime idraulico

ovvero comportino un'alterazione non significativa.

La delibera suddetta sottolinea chia Valutazione di compatibilita idraulica non sdsisce ulteriori
studi e atti istruttori di qualunque tipo richieséil soggetto promotore dalla normativa statale e
regionale, in quanto applicabili

Pertanto, Yengono analizzate le problematiche di caratterautico, individuate le zone di tutela e
fasce di rispetto a fini idraulici ed idrogeologicionché dettate le specifiche discipline per non
aggravare l'esistente livello di rischio idraulicdino ad indicare tipologia e consistenza delle urés
compensative da adottare nell‘attuazione delle isieni urbanistiché

“Alla luce di quanto disposto negli Atti di Indireemanati ai sensi dell‘art. 50 della L.R. 11/20@,
opere relative alla messa in sicurezza da un pdntasta idraulico (utilizzo di pavimentazioni diemti

su sottofondo permeabile per i parcheggi, aree iveahformate in modo tale da massimizzare le
capacita di invaso e laminazione, creazione di gie@mpensativi, manufatti di controllo delle paeta
delle acque meteoriche, ecc.) e geologico (rilegatalli artificiali, opere di difesa fluviale) deéerreni
vengono definite opere di urbanizzazione primafar interventi diffusi su interi comparti urbani, i
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Comune di Massanzago (PD)

Variante n.10.9 al Piano degli Interventi

RELAZIONE IDRAULICA - VALUTAZIONE DI COMPATIBILITA’ IDRAULICA
Pista ciclopedonale

proponenti una trasformazione territoriale che caripun aumento dell'impermeabilizzazione dei

suoli concordano preferibilmente la realizzaziomgaumi complessivi al servizio dell‘intero compar
urbano, di entita almeno pari alla somma dei volunichiesti dai singoli interventi. Tali volumi
andranno collocati comunqgue idraulicamente a maieé recapito finale. La relazione analizza le
possibili alterazioni e interferenze del regimeadiico che le nuove destinazioni o trasformazidnsd

del suolo possono determinare in queste aree. leagmte valutazione ha il duplice obbiettivo di
garantire:

In primo luogo deve essere verificata 'ammissiaitiell'intervento, considerando le interferenzeitr
dissesti idraulici presenti e le destinazioni sfitamazioni d'uso del suolo collegate all'attuazatella
variante. | relativi studi di compatibilita idracéi, previsti anche per i singoli interventi dal@mative

di attuazione dei PAIl, dovranno essere redattirsgmde direttive contenute nelle citate normative e
potranno prevedere anche la realizzazione di iatgryper la mitigazione del rischio, indicandone
I'efficacia in termini di riduzione del pericolo.

In secondo luogo va evidenziato che I'impermeatalizone delle superfici e la loro regolarizzazione
contribuisce in modo determinante allincrementd deefficiente di deflusso ed al conseguente
aumento del coefficiente udometrico delle areeftrasate. Pertanto ogni progetto di trasformazione
dell'uso del suolo che provochi una variazione drrpeabilitd superficiale deve prevedere misure
compensative volte e mantenere costante il cosftiei udometrico secondo il principio
dell' " invarianzaidraulica™.

a Acque, all'art. 39 punto 12, rimanda alle normattlazione della legge regionale e stabilis&er*
tutti gli strumenti urbanistici generali e le vana generali o parziali o che, comunque, possamaire
trasformazioni del territorio tali da modificare itegime idraulico esistente, & obbligatoria la
presentazione di una “Valutazione di compatibilithaulica” che deve ottenere il parere favorevole

dell'autorita competente secondo le procedure $telidalla Giunta regionale

PIANO GESTIONE RISCHIO ALLUVIONI - P.G.R.A.

Gli eventi alluvionali manifestatisi nel Distreftirografico delle Alpi Orientali negli ultimi anij¢vento

29 agosto 2003, bacino del fiume Fella (Tagliamegrdeento del 26 settembre 2007 bacino scolante
della Laguna di Venezia; 2010 bacino Chiampo-Alpdraeino Brenta-Bacchiglione), con la presenza
di ingenti danni a persone e cose ed anche coregoasti perdite di vite umane, richiedono e
confermano la necessita di valutare, ancora una,vobme prepararsi al meglio a queste possibili e
purtroppo realistiche situazioni di emergenza. Emgenza deve, quindi, ulteriormente
contraddistinguersi per il fatto che siamo di feomtla minaccia del cambiamento climatico ed al

possibile manifestarsi di piu frequenti eventi ailtunali a carattere impulsivo di difficile gestiana
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e Comune di Massanzago (PD)
Variante n.10.9 al Piano degli Interventi

RELAZIONE IDRAULICA - VALUTAZIONE DI COMPATIBILITA’ IDRAULICA

Pista ciclopedonale

base a queste considerazioni preliminari emergedassita di avere I'esatta coscienza che dobbiamo
imparare a convivere con gli eventi alluvionali. €3to risultato, cioe la convivenza, pud essere
raggiunto solo se si adotta un approccio intergig@re ampiamente coordinato.

Va quindi promosso un importante sforzo, nell’amlélla pianificazione e nell’'uso del territorieerp
evitare I'aumento delle cause di origine antrogilée inondazioni, per promuovere comportamernti att
a ridurre i rischi potenziali pée persone ed i beni esposti.

La consapevolezza delle persone circa i rischinzigdi e reali € quindi di fondamentale importapea
azionare, promuovere o indurre le loro azioni pueanali tra cui va senza alcun dubbio annovegta |
conservazione degli assetti naturali del territeridei corsi d’acqua. Azioni fondamentali nel pgs®

di mitigazione degli effetti dell’evento alluvioral

Nell’ambito dei principi generali che devono casti il riferimento per la pianificazione (ai digr
livelli e nelle diverse discipline) ed i comportamtiea scala di bacino idrografico, occorre tenere i
assoluta evidenza gli aspetti 0 meglio i princigilal solidarieta e dello sviluppo sostenibile, reseei

per evitare la trasmissione di problemi di sicueeda una zona (geografica) all’altra del bacino.

Il piano predisposto si orienta su tali indicazjomiettendo a disposizione possibili scenari di gven
alluvionali con la quantificazione della pericoldsie del rischio, prendendo in considerazione un
approccio integrato che copre diversi aspetti irelatla gestione dell’evento, alla pianificaziodel
territorio, all'uso del suolo e al suo sviluppo amiistico fino alla conservazione dell’assetto relinei
diversi livelli di interesse nazionale, regional®eale.

Nello sviluppo di questo primo piano di gestiondlelalluvioni sono stati coinvolti gia nella fase d
prima impostazione i responsabili delle decisionitti i livelli (locale, regionale, nazionale), mché la
societa civile con appositi e dedicati incontri pliti 0 specialisti, senza trascurare, in tale estd, lo
scambio di opinioni e punti di vista a scala ingaionale in special modo per le problematiche dei
bacini transfrontalieri presenti nel Distretto igrafico delle Alpi Orientali.

Nell’ambito del processo di sviluppo di questo gripiano si € cercato di mantenere in evidenza la
necessita di un approccio integrato a scala dr&tstcon misure generali da applicare trasversatene
ad ogni UOM ed integrato a scala di singola UOM Idadividuazione di misure specifiche e particalar
anche in relazione alle diverse realta amministeati

La sensibilizzazione del pubblico, la sua partedipze e I'individuazione dei portatori di interesae
vari livelli, e stato uno degli elementi fondantliattivita di impostazione del progetto di piano,
individuando anche attraverso il loro contribufapasite misure per la ricerca, formazione e lo dam

di conoscenze, nonché per la prevenzione dell'mamiento dei corpi idrici superficiali e sotterraimei
caso di eventi di piena. Su indicazione dei portatointeresse (a tutti i livelli), il piano haservato
ampio spazio alle misure non strutturali coprereldiVerse problematiche connesse agli obiettivi (di

piano). Dalla tutela dei beni culturali, architeiitw ed archeologici, alla promozione dell’'osseovt
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e Comune di Massanzago (PD)
Variante n.10.9 al Piano degli Interventi

RELAZIONE IDRAULICA - VALUTAZIONE DI COMPATIBILITA’ IDRAULICA

Pista ciclopedonale

dei cittadini, fino all'approfondimento necessair utilizzare lo strumento delle assicurazionnate
alla possibilita di poter praticamente delocaliezke strutture antropiche presenti in zone persmlo
rinaturalizzandole e riqualificandole dal puntovidita paesaggistico.

Tra le misure non strutturali particolare importare significato ha rivestito e sempre rivestira, lo
sviluppo e l'uso sistematico dei sistemi previsioma quanto strumenti fondamentali per azionare

compiutamente molte delle misure di preparazioreygnzione e protezione.

PIANO DI TUTELA DELLE ACQUE INTERCOMUNALE

Il Piano delle Acque Intercomunale dei comuni dirdwicco, Massanzago e Villanova di
Camposampiero intende porsi come uno strument@@etemente ricognitivo dello stato di fatto della
rete delle acque superficiali e delle criticitagaeti in essa, nonché delle ipotesi risolutiveadsiesse
al fine anche di supportare una pianificaziondttarale orientata a garantire la sicurezza idutiei
nuovi interventi e la possibilita di risolvere Ioplematiche esistenti.
Al proprio interno sono stati sviluppati ed appraddi i singoli temi e specificamente:
e il quadro di riferimento, contenente le normative vigenti dettate dallanifizazione territoriale e di
settore in atto sull’area oggetto dello studio;
< la verifica delle conoscenze disponibilicontenente tutte le informazioni territorialijnchtologiche,
idrologiche, idrauliche, geologiche, pedologich@egaggistiche necessarie al fine di una corretta
pianificazione, e successive progettazione e realizzazione, degli interventi progettuali;
« le criticita, contenente un’analisi sui principali effetti ch@banizzazione, I'impermeabilizzazione ed
errate pratiche di manutenzione del territorio hanno provocato sulla risposta idraulica della rete;
e gliinterventi di piano, contenente le ipotesi degli interventi struttueaimedio e lungo termine per la
mitigazione del rischio idraulico, gli interventili criticita individuate e gli interventi sulleiticita di
rete;
e la programmazione della manutenziongcontenente le prime indicazioni sulle attivitxxcessarie per
ottimizzare e quantificare la manutenzione della rete idrografica;
* le linee guida operative contenente le linee guida di intervento del Pjdadilosofia e la metodologia
di progetto e i metodi e i mezzi necessari peolaatta gestione e manutenzione dei fossati.
Il Piano delle Acque Intercomunale €& stato redasandosi su Piani esistenti, ovvero il Piano
Territoriale Regionale di Coordinamento del Ven@d.R.C.), il Piano Territoriale di Coordinamento
Provinciale di Padova (P.T.C.P.) e lo strumentauigtico comunale (P.A.T. e P.I. o P.R.G.), oltre i
“Piano Regionale di Tutela delle Acque (P.R.T.Adl'il “Pianoper la prevenzione dell'inquinamento e
il isanamento delle acque del bacino idrograffomediatamente sversante nella Laguna di Venezia —

Piano Direttore 2000” redatti dalla Regione del &ten
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Comune di Massanzago (PD)

Variante n.10.9 al Piano degli Interventi

RELAZIONE IDRAULICA - VALUTAZIONE DI COMPATIBILITA’ IDRAULICA
Pista ciclopedonale

DESCRIZIONE DELLE AREE DI INTERVENTO

Il progetto prevede la realizzazione di una pistéopedonale che si sviluppa lungo Via Cavinazzo,
interclusa tra via Tiepolo e via Cornara.
La superficie dell’opera risulta di circa 2.000 m2,

L'area della strada esistente misura 1.050 m2.

VARIANTE PUNTUALE CARTOGRAFICA N. 10.3 VARIANTE PUNTUALE CARTOGRAFICA N. 10.8

PIANO DEGLI INTERVENTI VIGENTE Fasela di tutela per la salvaguardia idraulica

ANALISI IDROLOGICA E ELABORAZIONE DATI

Per la determinazione delle curve di possibilitairdpiegare nei calcoli idraulici si é fatto
riferimento alle analisi idrologiche della relazeofANALISI REGIONALIZZATA DELLE
PRECIPITAZIONI PER L'INDIVIDUAZIONE DI CURVE SEGNAIATRICI Dl
POSSIBILITA' PLUVIOMETRICA DI RIFERIMENTO” (aggioramento 2019) del Consorzio
di Bonifica Acque Risorgive, redatto dallo studdClonsulting S.r.l., sulla base dei dati rilevati
e disponibili al 31/12/2017.

Nell’elaborazioni dei dati pluviometrici sono stadentificate delle aree omogenee prevedendo
di associare ciascuna stazione pluviometrica sstessa regione, in modo tale che il campione
composto da tutti gli eventi estremi dei siti appaenti alla regione, opportunamente scalati
per la grandezza indice caratteristica di ciascilo, siano caratterizzati dalla stessa
distribuzione statistica. Puo sussistere una cetibilitd del campione adimensionalizzato
all'interno della regione omogenea, purché taleabdita sia limitata alla variabilita naturale
(dovuta al caso) che si genera quando si estragggsesvazioni da una stessa distribuzione di
probabilita. Il criterio utilizzato per I'identif@zione delle regioni omogenee € stato basato sulla
suddivisione del territorio nei comprensori di peghza dei Consorzi di bonifica.

Il criterio utilizzato differisce quindi da cio clemmunemente viene suggerito dalla letteratura,
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Comune di Massanzago (PD)

Variante n.10.9 al Piano degli Interventi

RELAZIONE IDRAULICA - VALUTAZIONE DI COMPATIBILITA’ IDRAULICA
Pista ciclopedonale

secondo cui la scelta delle regioni omogenee dssere basata su criteri fisici caratterizzanti

la forzante meteorica. Nella stessa relazione lab@sgi € verificato che le regioni omogenee

tracciate su base amministrativa rispettino il iestmogeneita di Hosking e Wallis. Le stazioni

pluviometriche utilizzate per la valutazione deflarva di crescita all'interno di ciascuna

regione omogenea sono quelle che rientrano althotelel perimetro di ciascun consorzio. In

aggiunta, per ciascuna regione omogenea, se dis[posi sono considerate anche stazioni

pluviometriche situate in prossimita del perimetromodo tale da stimare la curva di crescita
considerando il regime pluviometrico anche delkeatisposte lungo il perimetro di ciascuna
regione. Alcune stazioni pluviometriche, quindgnirano nella stima della curva di crescita di
piu regioni omogenee.

Per ulteriori approfondimenti in merito alla metéapa di studio ed alle elaborazioni dei dati

pluviometrici accennati nel presente paragrafinsanda alla relazione suddetta del Consorzio

di Bonifica Acque Risorgive

NORME TECNICHE PER | CALCOLI IDRAULICI

In riferimento allegato A della Delibera della GiarRegionale n. 2948 del 6 ottobre 2009 ed allei.s.m
e richiesto che, in relazione al principio di ineaza idraulica, siano adottati metodi per il cidatelle
portate di piena di tipo concettuale ovvero modahitematici.

Il tempo di ritorno cui fare riferimento viene dafo pari a 50 anni. | coefficienti di deflusso,eomon
determinati analiticamente, dovranno essere comwealmente assunti pari a 0,1 per le aree agricole,
0,2 per le superfici permeabili (aree verdi), 0Oe8 k@ superfici semi-permeabili (grigliati drenaogin
sottostante materasso ghiaioso, strade in tertatbai stabilizzato, ...) e pari a 0,9 per le superfi
impermeabili (tetti, terrazze, strade, piazzali,...).

Tra i molti modelli di tipo analitico/concettuale ttasformazione afflussi-deflussi disponibili in
letteratura si puo fare riferimento a tre che trmvampia diffusione in ambito internazionale e
nazionale:

- il Metodo Razionale, che rappresenta nel contésliano la formulazione sicuramente piu utilizzat
a livello operativo;

- il metodo Curve Numbers proposto dal Soil Conation Service (SCS) americano [1972] ora Natural
Resource Conservation Service (NRCS);

- il metodo dell'invaso.

In particolare, in relazione alle caratteristichellal rete idraulica naturale o artificiale che deve

accogliere le acque derivanti dagli afflussi matpidovranno essere stimate le portate massime
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RELAZIONE IDRAULICA - VALUTAZIONE DI COMPATIBILITA’ IDRAULICA

Pista ciclopedonale

scaricabili e definiti gli accorgimenti tecnici per evitarne il superamento in caso di eventi estremi.
Dovranno quindi essere definiti i contributi specifici delle singole aree oggetto di trasformazione
dell’uso del suolo e confrontati con quelli della situazione antecedente, valutati con i rispettivi parametri
anche in relazione alla relativa estensione superficiale.

Il volume da destinare a laminazione delle piene sara quello necessario a garantire che la portata di
efflusso rimanga costante.

Andranno pertanto predisposti nelle aree in trasformazione volumi che devono essere riempiti man mano
che si verifica deflusso dalle aree stesse fornendo un dispositivo che ha rilevanza a livello di bacino per
la formazione delle piene del corpo idrico recettore, garantendone 1’effettiva invarianza del picco di
piena; la predisposizione di tali volumi devono garantire che la portata uscente dall’area trasformata sia
in ogni condizione di pioggia la medesima che si osservava prima della trasformazione.

Tuttavia ¢ importante evidenziare che l'obiettivo dell'invarianza idraulica richiede a chi propone una
trasformazione di uso del suolo di accollarsi, attraverso opportune azioni compensative nei limiti di
incertezza del modello adottato per i calcoli dei volumi, gli oneri del consumo della risorsa territoriale
costituita dalla capacita di un bacino di regolare le piene e quindi di mantenere le condizioni di sicurezza
territoriale nel tempo.

Appare opportuno inoltre introdurre una classificazione degli interventi di trasformazione delle
superfici.

Tale classificazione consente di definire soglie dimensionali in base alle quali si applicano
considerazioni differenziate in relazione all'effetto atteso dell'intervento. La classificazione ¢ riportata
nella seguente tabella.

Lo stesso DGR. N. 2849 precisa che “Per le varianti agli strumenti urbanistici che non comportino una
trasformazione territoriale che possa modificare il regime idraulico, deve essere prodotta, dal tecnico

progettista, una asseverazione della non necessita della valutazione idraulica.”

CLASSE INTERVENTO DEFINIZIONE INTERVENTI

intervento su superfici di estensione inferiore a|nel caso di trascurabile impermeabilizzazione potenziale, é sufficiente adotta
Trascurabile impermeabilizzazione|0.1 ha criteri costruttivi per ridurre le supertici impermeabili, quali le superfici dei parche,
Tl Caso o Mmodesta ImpermeabiNIIazione, oRre al dimensionamento  de
compensativi cui affidare funzioni o jaminazione delie piene é opportuno che
Modesta impermeabilizzazione scavica non eccedano le dimensioni di un tubo di diametro 200 mm e che | tiv
potenziale Intervento su superfici comprese fra 0.1 e 1 ha| ammessi neif'invaso non eccedano ii metro

Tel caso 1 signiicativa ImpermeabiNIZIazione, andrannc dimensionall 1 ora
Intervento su superfici comprese fra 1 e 10| ammessi nell'invaso e le luci i scarico in modo da garantive Ja consenazn
Significativa impermeabilizzazione |ha;interventi su superfici di estensione oltre 10| portats massima  defiuente  dail'area In  trasformazione ai  valori pi

potenziale ha con Imp<0,3 Fimpermeabilizzazioni
Marcata impermeabilizzazione Intervento su superfici superiori a 10 ha con|nel caso di marcata impermeabilizzazione, é vichiesta ia presentazione i uno
potenziale Imp=0,3 dettagiio molte approfondito.

Tabella 1: Classi di intervento
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4 Comune di Massanzago (PD)
Variante n.10.9 al Piano degli Interventi
@ RELAZIONE IDRAULICA — VALUTAZIONE DI COMPATIBILITA’ IDRAULICA
. Pista ciclopedonale
Classe 1 - Trascurabile impermeabilizzazione potergde. E sufficiente adottare buoni criteri
costruttivi per ridurre le superfici impermeabduali le superfici dei parcheggi, tetti verdi ecc.
Classe 2 - Modesta impermeabilizzazione - 200 m&<< 1.000 m2.E opportuno sovradimensionare
la rete rispetto alle sole esigenze di trasportia g@rtata di picco realizzando volumi compensativ
affidare funzioni di laminazione delle piene, inegti casi € opportuno che le luci di scarico non
eccedano le dimensioni di un diametro di 200 mm.
Classe 3 - Modesta impermeabilizzazione potenziale 1.000 m2 < S < 10.000 m2.QOltre al
dimensionamento dei volumi compensativi cui affedamzioni di laminazione delle piene € opportuno
che le luci di scarico non eccedano le dimensioandliametro di 200 mm e che i tiranti idrici anmsae
nell'invaso non eccedano il metro.
Classe 4 - Significativa impermeabilizzazione poteiale. Andranno dimensionati i tiranti idrici
ammessi nell'invaso e le luci di scarico in modogdaantire la conservazione della portata massima
defluente dall’area in trasformazione ai valoriga@enti 'impermeabilizzazione.
Classe 5 - Marcata impermeabilizzazione potenzialé richiesta la presentazione di uno studio di

dettaglio molto approfondito.

In seguito all’evento alluvionale del 26 Settemd®87, con O.P.C.M. n.3621 del 18.10.2007 avente per
oggetto “Interventi urgenti di protezione civilelti a fronteggiare i danni conseguenti gli ecoeali
eventi meteorologici che hanno colpito parte delttio della Regione Veneto nel giorno 26 setteenb
2007”, venne nominato un Commissario Delegato tenmpito di provvedere alla pianificazione di
azioni ed interventi di mitigazione del rischio seguente all'inadeguatezza dei sistemi preposti
all'allontanamento e allo scolo delle acque supktiiin eccesso, al fine della riduzione defindtigdegli
effetti dei fenomeni alluvionali ed in coerenza cgin altri progetti di regimazione delle acque,
predisposti per la tutela e la salvaguardia deti@aferma veneziana, nel territorio provincial®eiezia

e negli altri territori comunali del Bacino Scolarit Laguna individuati dal “Piano direttore 2000".
Nell’ambito della propria attivita, il Commissaridelegato, il cui incarico e terminato il 31.12.2012
con la collaborazione degli enti preposti alla gpes delle acque superficiali (Comuni e Consorzi di
Bonifica), ha emanato una serie di Ordinanze (Giie n. 2 e 3 e 4 del 22 gennaio 2008) che
imponevano la redazione di relazioni di compatibilidraulica a tutti gli interventi edificatori che
comportano un'impermeabilizzazione superiore a 260 quindi ponendo un limite maggiormente
restrittivo di quello dell’allegato A del DGR 2948el 6-10-2009. Di seguito si evidenzia la
classificazione degli interventi indicata dalla D@R2948/2009 con l'integrazione delle indicazioni
commissariali: per ogni classe di intervento visaggerito un criterio di dimensionamento da adettar
per l'individuazione del volume di invaso da readize al fine di limitare la portata scaricata e¢tiori
finali.
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a Comune di Massanzago (PD)
Variante n.10.9 al Piano degli Interventi

RELAZIONE IDRAULICA - VALUTAZIONE DI COMPATIBILITA’ IDRAULICA

Pista ciclopedonale

Ordinanzan.2
Disposizioni inerenti I'efficacia dei ttoli abilitativi relauivi ad intervent edilizi non ancora avviat

Per tutti gli interventi edilizi approvati, e gid in
Quando si applica possesso del tiolo abiitativo rilasciato, a_cul
9y N

Ordinanza n.3
Disposizioni inerenti il rilascio di titoli abilitativi sotto il profilo edilizio ed urbanistico

Per tutti | nuovi interventi edilzi soggetti al nlascio di
Quando si applica titolo abiltativi, secondo | campi d'appiicazione sotto
riportati

Ordinanza n.4
Disposizioni inerent gli allacciament alla rete di fognatura pubblica
Esclusivamente per gli interventl edilizi rientranti nelle
Ordinanze nr.2 e ne.3
V <1000 mc:
non & richiesta alcuna valutazione wdraulica
1000< V < 2000 mc
necessaria la redazione della VCI, che andrd
trasmessa al Comune senza il parere del Consorzio
V>2000 mc:

necessaria la redazione della VCI con il parere del
Consorzio di Bonifica competente

Quando si applica

Campi dapplicazione Ordinanze
(V = volume; S = superficie)

(VCI = Vaiutazione di Compatibitta idraufica) ) §<200 mq:
non & nichiesta alcuna valutazione raulica

200< S < 1000 mq:
necessaria la redazione della VCI, che andra
trasmessa al Comune senza Il parere del Consorzio
$>1000 mq:
nacessaria la redazione della VCI con il parere del
Consorzio di Bonifica competente

Per ogni classe d’intervento viene suggerito un criterio di dimensionamento da adottare per
I’individuazione del volume d’invaso da realizzare al fine di limitare la portata scaricata ai ricettori finali
(fognature bianche o miste, corpi idrici superficiali): metodo dell’invaso (criterio 1), metodo delle

piogge critiche (criterio 2) ¢ modello approfondito (criterio 3).

Criteri da
Riferimento Classificazione intervenio Soglie dimensionali adottare
Trascurablle impemeabilizzazions

Ordinanze | potenziale 5* = 200 mg 0
Modesta impermeabilizzazicne 200 mg = 5* < 1.000 mg 1
Modesta impermeabiizzazionz polenziale 1.000 mg < 35 = 10.000 mg 1
DGR Significativa impemeabilizzazione | 10.000 mg = 5 =< 100.000 mg 2
132206 |potenziale S 100000 mged <03 Fi
Marcata impermeabilzzazione polenziale S=100.000 mge =023 3

Nel caso della variante 10.9 il metodo utilizzato sara quello dell’invaso.

METODI DI CALCOLO

Metodo dell’invaso
Il metodo proposto € basato sul concetto del atieffte udometrico calcolato con il metodo dell'isva
Il metodo dell'invaso tratta il problema del motario in modo semplificato, assegnando all’equazione
del moto la semplice forma del moto uniforme, euasndo I'equazione dei serbatoi, in luogo

dell’equazione di continuita delle correnti unidimséonali, per simulare I'effetto dell’invaso.
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Comune di Massanzago (PD)
Variante n.10.9 al Piano degli Interventi
RELAZIONE IDRAULICA — VALUTAZIONE DI COMPATIBILITA’ IDRAULICA
Pista ciclopedonale
Schematizzando un’area di trasformazione urbanaagminvaso lineare, si puo scrivere I'equazione

di continuita della massa nei termini seguenti:

YO _ 9w -P@) Q)

at
essendo:

- P(t) la “pioggia netta” all'istante t;

- Q(b) la portata uscente, dipendente dal volumasato V(t).

L'equazione differenziale lineare sopra riportatan termine noto costituito dalla pioggia netta pu
essere risolta con tecniche standard e rappreserg@mplice modello idrologico.

L'equazione (1), con I'aggiunta di una equazionkendeto, fornisce, integrata, una relazione traQ e
dando modo di calcolare:

- il tempo necessario affinché la portatea®suma il valore £

- il tempo di riempimento tr della rete per passiEr€)=0 a Q=Q(Qo= portata massima).

L'equazione del moto:

Z—ﬁ+§g—§+§3—’i—i+,@%¢= 0 (2

Dove:

- y il tirante d'acqua,;

- s l'ascissa;

- v la velocita media;

- i pendenza della linea dell’energia

- Ks il coefficiente di Gauckler Strickler;

- Ryil raggio idraulico;

Assumendo che il fenomeno sia in lenta evoluziagigapporto col tempo e con lo spazio (i primi tre
termini si possono trascurare rispetto agli ultitue), il moto vario viene descritto da una sucoessi

di stati di moto uniforme.

2

~i+——7 = Oovverov = KoR2*\i
sRp

Q = AK,RY*\i = cA*  (3)

che rappresenta la scala delle portate. L'esponewdeia a seconda della geometria della sezione, per
le sezioni aperte e dell’ordine di 1,5, per le spizchiuse vale 1. Le equazioni (1) e (3) trattdno
processo di riempimento e vuotamento di un serbatmtrollato da una luce di scarico che trae & su

legge di deflusso dal moto uniforme. Assumendo,e@mposto dal moto uniforme, che il volume V

MRM Plus
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Comune di Massanzago (PD)
Variante n.10.9 al Piano degli Interventi
RELAZIONE IDRAULICA — VALUTAZIONE DI COMPATIBILITA’ IDRAULICA
Pista ciclopedonale
sia linearmente legato all'area A della sezioneitlg, posti A e \, rispettivamente la massima area ed

il massimo volume si ha:

A
4o

S =<

Dalla (3) se Qe la portata massima si ha

Q

Q _4a® = 7. (/@)
% AgoweroV VO(QO)

(1 a)
av doQ

Pertanto essendoﬁg
= agat

—(1) diventaP — Q = L he corrisponde a:

(1/0!) dt
a-o

VoQ @  dQ
dt = —— - (4
aQ{® (P-Q) @

Ricordando che P é la “pioggia netta” data daltla ¢Sjdove:

- ¢ € il coefficiente di afflusso;

- S é la superficie scolante;

- ] & l'intensita di pioggia data ga= %con t durata della pioggia e h altezza di preczpitae.

L'altezza di precipitazione puo essere calcolaacen le CPP a due che a tre parametri.

Considerato che le curve a tre parametri meglipnegentano un arco temporale ampio, si € ritenuto d

procedere con la descrizione del metodo utilizzdadmuazioni a tre parametri.

Essendo la CPP a tre parametri rappresentata:da%si hg =
_(a 1/c
e =2 = (7) —b (5)

(bmcche esplicitata in t porta

allajjt/c = (bm

Detto z il rapporto fra la portata Q e la pioggéta Pz = Q/Psi ottiene = Q/(¢Sj)che esplicitato in
jdaj = Q/(eSz)che sostituito nella (5) porta alla:

t=(Gez)"—b (6)
Il tempo di riempimento, definito come il tempo essario a passare da Q=0 a Q=QO0 (QO= portata

massima), e calcolabile come l'integrale dell’edoae (4) trat e b, ponendo nuovamente

7= %owerch = pdze t — b=t, (tempo di riempimento)

y,pa-a)/a
r = an/a le 1-z

Zy ,1-0)/a VoP pl-o)/a

o [ a(z) = 7)) lponende= Bz, 7"
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Comune di Massanzago (PD)

Variante n.10.9 al Piano degli Interventi

RELAZIONE IDRAULICA - VALUTAZIONE DI COMPATIBILITA’ IDRAULICA
Pista ciclopedonale

(durante la crescita dell'onda per z<1 la seriiformemente convergente e l'integrale si puo scgv

-

a a

ka+1

dz) = Y=o Zk+ /@) = gzt/eg (z)avendo posto

1-z

k

[ee] Z _

k=0
Quindi si ha:

In particolare pent0, 2=0 (cioe Q=0) e per comoditazz si hat, = %(Qi)l/“zl/“fa (z)ovvera, =
0

L&, (2)(7)

che sostituire nella (6) dgifa(z) = (% pzS)1/c — bovvero(%fa(z) +b)¢ = %(pzSesplicitando in Q

e dividendo per la superficie S si ottiene I'espi@se del coefficiente udometrico

u = (VozE(2) + bw)ei(apz) /1~ (8)

La (8) rappresenta dunque I'espressione del ciefiie udometrico calcolato con il metodo dell'inwas
in relazione alle CPP a tre parametri. Il metoduppsto usa I'espressione del coefficiente udoneetric
sopra richiamata per valutare i volumi di invascassari a garantire I'invarianza idraulica tranhdte
costanza del coefficiente udometrico al variarecdelfficiente di afflusso (impermeabilizzazione)). S
tratta dunque di individuare, noti: i parametriba,c (dipendenti dal luogo in cui ci si trova e di
conseguenza dalla CPP scelta), il coefficientefftisso ¢ dipendente dalle caratteristiche dell’area
oggetto di studio, il volume specifio@ che porta ad avere un coefficiente udometrico glavalore
imposto o desiderato in uscita. Il volume specificcosi calcolato va moltiplicato per l'intera supee

del lotto in trasformazione per individuare il vola complessivo da realizzare. Considerate le ipotes
fondamentali del metodo dell'invaso, operano attigate come invaso utile tutti i volumi a monte del
recapito, compreso l'invaso proprio dei colletideila rete di drenaggio ed i piccoli invasi. Coesato
che per il velo idrico si pud assumere un valormm®@so tra 10 e 25 m?¥ha, (attribuendo il valore
maggiore alle superfici irregolari ed a debole amd) e che il volume attribuibile alle caditoie.ec
puo variare tra 10 e 35 m3/ha (attribuendo i vadageriori ad aree con elevato coefficiente diugsid),

il valore dei piccoli invasi puo variare da 35 aM8ha. Nelle fasi esecutive della progettaziomenglo

e dunque nota nel dettaglio la geometria della, rietealore divo pud essere depurato del valore
corrispondente ai piccoli invasi.

La curva di possibilita pluviometrica a 3 paramétiil vantaggio di rappresentare, a differenzéadel
curva di possibilita pluviometrica a 2 parametiifé le durate di pioggia aventi durate comprese tr
minuti e le 24 ore.
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Comune di Massanzago (PD)

Variante n.10.9 al Piano degli Interventi

RELAZIONE IDRAULICA - VALUTAZIONE DI COMPATIBILITA’ IDRAULICA
Pista ciclopedonale

Un altro importante parametro da determinare @dfficiente di deflusso. Dall’esame delle aree di

intervento, si puo ragionevolmente individuare ongiu tipologie di superfici scolanti, costituita d
superfici permeabili e superfici impermeabili. Ratutare la portata afferente alla rete di smaltitoe
delle acque meteoriche bisogna associare un dei@onvalore del coefficiente di deflusso j ai siingo
bacini scolanti. Per determinare tale valore dirjfdrimento si deve procedere ad un’analisi dgitda
delle tipologie elementari di superfici scolantgui coefficienti, ove non determinati analiticarteen
dovranno essere convenzionalmente assunti comeatodinell’Allegato A al DGR n.2948 del
06.10.2009.

CALCOLI IDRAULICI E VOLUMI DI INVASO

L'intervento urbanistico comporta una modifica dekfficiente medio di deflusso superficiabe
determinato sulla media ponderata dei coefficieatiatteristici di ciascuna tipologia di superficie
drenante, pesata relativamente alla propria esteasi

La superficie della nuova pista ciclopedonale naisti000 m2. Nel calcolo del coefficiente medio di
deflusso superficiale della nuova opera e statmgtgio, a maggior garanzia della sicurezza idraulic
il valore 0,9 , come fosse area impermeabilizzata.

Nella seguente figura si riporta la stampa deiltasidel programma del Consorzio di Bonifica Acque
Risorgive utilizzato per il calcolo dei volumi diviaso per la Valutazione di Compatibilita Idraulet
Comune di Massanzago, adottando un curva di ptissipiuviometrica dre parametri (a,b,c)per un
Tr= 50 anni ed imponendo allo scarico un coefficiente udoroefra maggior garanzia della sicurezza

idraulica, pari ai=10V/s-ha.
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e Comune di Massanzago (PD)
Variante n.10.9 al Piano degli Interventi

RELAZIONE IDRAULICA - VALUTAZIONE DI COMPATIBILITA’ IDRAULICA

Pista ciclopedonale

Calcolo volume di invaso

\enione 1.0

lelecto e reclizzete da: ing. Martine Cerni METODO DELL' INVASO Curve el posibilitd pluvi
ANEI Veneto 201

X Specificare ; - Comune
% - lempa di ritorno [anni] » .
- cosfficiente d'afflusso =g 0

= - coefficiante udometrico imposto [i's.ha)
ACQUIE RISORGIV Sighesera e e udie Dyl VENE
CONSOR 710 DI BONIFICA PARAMETR! IN INGRESSO S
Massanzago - | 50 -
= J
Coeflicients dafllusso k 0901
Coefticients udometrico iImposto allo scarico 10§]Vs, hal
Esponente n dalla scala delle portate 14|
Superficie interventa 2.000 ILm’I
RISULTATI
v . ; =t
Parametri della curva di possibiita pluviometrica h=——
(r + b)
Comune di [Massanzago & 29.78mm min®"
[Zona ZONA OMOGENEA 3 by 11, 1§min]
ITemE di ritarng |annl] 50 ¢ E7 -]
Volume specifica richiesto per lnvarianza 971l m ha
Volume richiesto per l'invarianza 194.30im’|

Programmi gt 1o disiribullo il Consoerio o bonlea Aogus RSO (wwa sl e 1)
Si docing ogn responsabiith per quaisas danno, doobo o ndmta, cousio dalfutirse dal peogramima.

Pertanto il volume minimo di invaso specifico cddto con il metodo dell’invaso risulta pari9al

ms/ha, per un volume di accumulo paril84,3 m3
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e Comune di Massanzago (PD)
Variante n.10.9 al Piano degli Interventi

RELAZIONE IDRAULICA - VALUTAZIONE DI COMPATIBILITA’ IDRAULICA

Pista ciclopedonale

Per un’analisi pit completa delle condizioni idialé dello stato di fatto e di progetto, di seguio
riportano i riferimenti cartografici estratti daGiRA e dal Piano delle Acque Intercomunale.

Estratto del rischio idraulico del PGRA
- = T —
o Y

Estratto della carta delle criticita del Piano delAcque Estratto della carta degli interventi del Piano eAcque
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e Comune di Massanzago (PD)
Variante n.10.9 al Piano degli Interventi

RELAZIONE IDRAULICA - VALUTAZIONE DI COMPATIBILITA’ IDRAULICA

Pista ciclopedonale

SCHEDA INTERVENTO_VCI
VARIANTE N. 1

DATI DIMENSIONALI
sup. totale: 2.000 m?
sup. impermeabilizzata: 2.000 m? $imp=0,9

sup. semipermeabile: 0 m? $semi=0,6
sup. permeabile: 0 m2 $perm=0,2
sup. agricola: 0 ¢dagr=0,1
¢$m=0,9

metodo di calcolo: metodo dell’invaso

PGRA

Pericolosita: P1 e P2

Rischio: R1 e R2

Piano delle Acque

Carta delle criticita: possibili interferenze con Canaletta Olivi e Scolo Fossalta
Carta degli interventi: previsto volume di invaso di progetto di 10.000 m3 a servizio del bacino
scolante del Canaletta Coro

CALCOLO VOLUME DI INVASO

U=10I/s-ha

V=971 m3/ha

W=194,3 m?

OSSERVAZIONI

Le acque meteoriche possono essere raccolte realizzando nuovi fossati di guardia, tombinati ove
necessario per garantire i passaggi carrai e tra loro collegati da tubazioni di diametro opportuno
concordato con il Consorzio di Bonifica.

Le acque di dilavamento possono essere inviate alla Canaletta Coro o altro corpo idrico superficiale
idoneo, previa autorizzazione dell’Ente Gestore competente.

Oltre ai volumi prescritti ed alle osservazioni garagrafi precedenti, 'opera deve rispettar@tpienti

indicazioni progettuali di carattere generale:
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Comune di Massanzago (PD)

Variante n.10.9 al Piano degli Interventi

RELAZIONE IDRAULICA - VALUTAZIONE DI COMPATIBILITA’ IDRAULICA
Pista ciclopedonale

Le aree a verde dovranno:

> avere la funzione di ricettore di una parte detkxjpitazioni defluenti lungo
le aree impermeabili limitrofe;

> avere la funzione di bacino di laminazione delesist di smaltimento delle
acque piovane;

> essere poste ad una quota inferiore rispetto al piano stradale circostante;

> essere ad esso idraulicamente connesse tramitetapipzpllegamenti con la
strada;

> la loro configurazione planoaltimetrica dovra prdae la realizzazione di
invasi superficiali adeguatamente disposti e irtggcon la rete di
smaltimento delle acque meteoriche in modo ched sistemi possano
interagire.

Le aree adibite a parcheggio dovranno essere di tipdrenante, o comunque

permeabile realizzate su opportuno sottofondo che ne ga@atiefficienza, con

esclusione delle aree destinate ai portatori ddicap a ridosso della viabilita

principale.

Il piano di imposta dei fabbricati dovra esseredts ad una quota superiore di

almeno 20 centimetri rispetto alla massima quatal tpiano stradale e il piano

campagna medio subito circostante (fatta eccezletie strade in rilevata) ad

una quota maggiore di sicurezza se I'area & soggetid alluvioni o particolari

criticita, concordata con I'Ente competente.

Per la realizzazione di interventi di tombinameddia rete di scolo superficiale

deve essere richiesto e ottenuto il parere da datt€onsorzio di Bonifica.

Non potranno essere autorizzati interventi di torabiento o di chiusura di

affossature esistenti, di qualsiasi natura ess® seameno che non si verifichi una

delle seguenti condizioni:

> ci siano evidenti e motivate necessita attinenti alla sicurezza pubblica;

> gjustificate motivazioni di carattere igienico sanitario;

> ['intervento sia concordato e approvato dal consatizbonifica.

Nel caso siano interessati canali pubblici, cofigodemaniali, o iscritti negli

elenchi delle acque pubbliche, qualsiasi interventomodificazione della

configurazione esistente, si dovra richiedere geaifEnte competente. Tuttavia,

si dovra permanere completamente sgombra da astacgbedimenti una fascia

di larghezza pari a 4 m da entrambi i lati e cheosassolutamente vietate nuove
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L4 Comune di Massanzago (PD)
Variante n.10.9 al Piano degli Interventi

RELAZIONE IDRAULICA - VALUTAZIONE DI COMPATIBILITA’ IDRAULICA

Pista ciclopedonale

edificazioni a distanza inferiore a dieci metri.
* Nella realizzazione di piste ciclabili si dovra cercare di evitare il tombinamento di
fossi prevedendo possibilmente il loro spostamento, a meno che non si ottenga il

parere favorevole dall’autorita competente.

Alla sezione di chiusura della nuova rete di raccolta e drenaggio di progetto si deve predisporre un
pozzetto opportunamente dimensionato e provvisto di uno stramazzo con bocca di fondo tarata (vedi
seguente figura), con foro di fondo variabile fino 20 cm e altezza massimo del tirante di 100 cm, come
prescritto nell'ordinanza, diversamente se richiesto dall’Ente competente in modo da scaricare al corpo

idrico ricettore o alla rete esistente la portata massima ammissibile relativa all'area della Variante.

Esempio di pozzetto terminale con stramazzo e bocca di fondo tarata
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Comune di Massanzago (PD)

Variante n.10.9 al Piano degli Interventi

RELAZIONE IDRAULICA - VALUTAZIONE DI COMPATIBILITA’ IDRAULICA
Pista ciclopedonale
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Pista ciclopedonale

ATTESTATI HEROLITE
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Autorita di bacino distrettuale delle Alpi Orientali

Attestato di rischio i1draulico

Il sottoscritto PIETRO SPINATO codice fiscale SPNPTR76B11F770R nella qualita di Libero
professionista del Comune di Massanzago tramite 1’utilizzo del software HEROLite versione 2.1.0.1,
sulla base dati contenuti nell’ambiente di elaborazione creato in data 11-05-2022 chiave
lafa34a7t984eeabdbb0a7d494132ee5 ha effettuato I’elaborazione sulla base degli elementi esposti
rappresentati nell’allegato grafico e sotto riportati.

Tabella di dettaglio delle varianti

ID Poligono | Area (mq) Tipologia uso del suolo prevista nel
PGRA vigente

Uso del suolo attuale:

Tipologia uso del suolo dichiarata

1 1.716 Uso del suolo previsto:

Colture intensive

Classi di rischio attuali:
R2, R1

Reti stradali secondarie

Classi di rischio previste:
R1,R2

Le elaborazioni effettuate consentono di verificare che gli elementi sopra riportati risultano classificabili
in classe di rischio idraulico < R2

Il sottoscritto dichiara inoltre di aver utilizzato il software HEROIlite versione 2.1.0.1 secondo le
condizioni d’uso e di aver correttamente utilizzato le banche dati messe a disposizione da parte
dell’Autorita di bacino distrettuale delle Alpi Orientali create in data 11-05-2022 chiave
lafa34a7f984eeabdbb0a7d494132¢ee5.

Data compilazione: 12/03/2024

11 tecnico
PIETRO SPINATO

Autorita di Distretto delle Alpi Orientali
Si certifica che il presente attestato ¢ stato prodotto con 1’utilizzo del software HEROLite versione 2.1.0.1 sulla base dati contenuti nell’ambiente di
elaborazione creato in data 11-05-2022 chiave 1afa34a7f984eeabdbb0a7d494132ee5 dall’ Autorita di bacino distrettuale delle Alpi Orientali.
11 responsabile del servizio di verifica delle vulnerabilita:
Ing.Giuseppe Fragola Funzionario tecnico con incarico di elevata professionalita.


davide.stangherlin
Casella di Testo
12/03/2024
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Autorita di bacino distrettuale delle Alpi Orientali

Allegato cartografico

Stralcio cartografico d'insieme - Uso del Suolo proposto.

1d poligono 1 - Ref stradali
secondarie

Stralcio cartografico d'insieme - Mappa del rischio derivante dal nuovo uso del suolo.

Autorita di Distretto delle Alpi Orientali
Si certifica che il presente attestato ¢ stato prodotto con 1’utilizzo del software HEROLite versione 2.1.0.1 sulla base dati contenuti nell’ambiente di
elaborazione creato in data 11-05-2022 chiave 1afa34a7f984eeabdbb0a7d494132ee5 dall’ Autorita di bacino distrettuale delle Alpi Orientali.
11 responsabile del servizio di verifica delle vulnerabilita:
Ing.Giuseppe Fragola Funzionario tecnico con incarico di elevata professionalita.



